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@ Verfahren zur Anordnung zum Betanken von Kraftfahrzeugen sowie Zapfventil zur Abgabe von Kraftstoffen 

(§) Die Erfindung betrrfft ein Verfahren und eine Anordnung 
zum Betanken von Kraftfahrzeugen, wobei Kraftstoffe unter- 
schiedlicher Qualitat in getrennten Behartern (13, 14, 15) 
bevorratet sind. Wahiweise wird jede Kraftstoffart aus ihrem 
Behalter (13, 14, 15) uber eine separate Kraftstoffiettung (19, 
20, 21) zu etner SchaltventHeinheit (22) gefuhrt. Von hier aus 
gelangt der Kraftstoff uber eine gemeinsame Zapfleitung 
(26) mit integriertem VolumenmeSgerat (27) und endseiti- 
gem Zapfventil (11) in den Kraftfahrzeugtank. Nach der 
Betankung eines Kraftfahrzeugs mit Normaibenzin wird die 
Zapfleitung (26), das VoIumenmeBgerat (27) und das Zapf- 
ventil (11) mit einer definierten Menge Super Pius Benzin 
gespurt. Hierzu ist im Zapfventil (11) ein von der getankten 
Kraftstoffart abhangig ansteuerbares SpulventH (28) inte- 
grtart. Die SpOImenge wird dabei uber eine Ableitung (29) in 
den Vorratstank (13) fur Normaibenzin uberfuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anord- 
nung zum Betanken von Kraftfahrzeugen gemaB den 
Merkmaien in den Oberbegriffen der Anspruche 1 und 3 
sowie ein Zapfventil zur Abgabe von Kraftstoffen an 
einer Betankungsanlage. 

An Tankstellen wird neben Dieseikraftstoff heute 
uberwiegend Ottokraftstoff verkauft Ottokraftstoff 
steht in unterschiedlichen Qualitaten zur VerfQgung, die 
sich durch ihre Klopffestigkeit (Oktanzahl) unterschei- 
den. 

Der in korrosionssichern Tanks unterirdisch gelager- 
te Kraftstoff wird beim Betanken von Kraftfahrzeugen 
durch elektrisch betriebene Kraftstoffpumpen zu den 
Zapfsaulen gefordert Von dort wird der Kraftstoff uber 
DurchfluB- bzw. VoIumenmeBeinrichtungen in den 
Zapfschlauch und durch das Zapfventil (Zapfpistole) in 
den Kraftfahrzeugtank gedruckt Ober ein Gasruck- 
fuhrsystem werden die aus dem Fahrzeugtank bei der 
Betankung verdrangten Kraftstoffdampfe in den Gas- 
raum eines der unterirdisch en Vorratstanks zuruckge- 
fuhrt 

Bei den derzeit ublichen Zapfsaulen werden die Otto- 
kraftstoff e Benzin bleifrei (92 Oktan), Super bieifrei (95 
Oktan) und Super plus bleifrei (98 Oktan) ebenso wie 
Dieseikraftstoff jeweils durch ein separates Abgabesy- 
stem an den Kunden abgegeben. 

Dies ist aufwendig, da allein fur die Abgabe der drei 
Ottokraftstoffe jeweils drei Kraftstoffpumpen, drei Vo- 
lumenmeBgerate, drei ZapfschJauche mit Zapfventil und 
die erforderlichen Rohrleitungen notwendig sind. 

Ein-Schlauch-Systeme, bei denen Kraftstoff unter- 
schiedlicher Qualitat in einer Zapfsaule fiber nur einen 
Zapfschlauch und eine Zapfpistole abgegeben werden, 
gehoren bereits zum Stand der Techniki beispielsweise 
durch den Prospekt Blending With Gilbarco der Firma 
Gilbert & Barker Manufacturing Co., GroBbritannien. 

Hierbei wird ein Kraftstoffgemisch bei der Abgabe 
hergestellt Dazu werden zwei Kraftstoff arten separat 
gefordert und in den oberen Gehauseteil einer Zapfsau- 
le transportiert- Hier werden die beiden Komponenten 
zusammengef uhrt und uber einen Zapfschlauch und die 
Zapfpistole abgegeben. 

Als besonders nachteilig ist hierbei anzusehen, daB 
eine Qualitatsverschlechterung des abzugebenden 
Kraftstoffs eintreten kann infolge von Kxaftstoffruck- 
standen, die im Zapfschlauch und im Zapfventil nach 
einem Tankvorgang verbleiben. 

Vorhandene Reste eines Kraftstoffs niedrigerer Qua- 
litat, beispielsweise Normalbenzin, konnen dann zu ei- 
ner Beeintrachtigung der Qualitat eines anschlieBend 
getankten Kraftstoffs fuhren. Eine Verringerung der 
Oktanzahl bewirkt eine Verschlechterung des Wir- 
kungsgrads bei der Verbrennung. Hieraus resultiert 
dann ein erhohter KraftstoffVerbrauch. 

Aber selbst wenn die QualitatseinbuBe fur den im 
Motor eines Kraftfahrzeugs ablaufenden Verbren- 
nungsprozeB unter Umstanden nicht nachteilig ist, fQhrt 
dieser Umstand doch zu einer Verunsicherung bei den 
Kunden. 

Der Erfindung liegt daher ausgehend vom Stand der 
Technik die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Anordnung zum Betanken von Kraftfahrzeugen derart 
weiterzuentwickeln, daB verschiedene Kraftstoffarten 
ohne nachteilige QualitatseinbuBen uber ein Ein- 
Schlauch-System abgegeben werden konnen. Ferner 
zielt die Erfindung auf ein in ein Ein-Schlauch-System 
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integrierbares Zapfventil ab. 

Die Losung des verfahrensmaBigen Teils dieser Auf- 
gabe besteht in den im Kennzeichen des Anspruchs 1 
aufgefuhrten Merkmaien. Die Losung des gegenstandli- 
5 chen Teils der Aufgabe ist in den kennzeichnenden 
Merkmaien des Anspruchs 3 bzw. 5 zu sehen. 

Kernpunkt der Erfindung bildet die MaBnahme, daB 
nach einem Tankvorgang mit einer Kraftstoff art niedri- 
ger Qualitat in die Zapfleitung und das VoiumenmeBge- 
io rat eine definierte Menge einer Kraftstoffart, welche 
gegenuber der getankten Kraftstoffart eine hdhere 
Qualitat besitzt, eingespult wird. Oberschussiger Kraft- 
stoff (OberschuBmenge) wird dabei einem Sammelbe- 
halter zugefuhrt 
15 Dieser Spulvorgang kann unmittelbar nach Beendi- 
gung eines Tankvorgangs erfolgen, beispielsweise nach 
Zuruckhangen des Zapfventils. Moglich ist es ferner, 
den Spulvorgang vor dem nachsten Tankvorgang zu 
aktivieren, und zwar in Abhangigkeit von der jeweils 
20 ausgewahlten Kraftstoffart. Der Spulvorgang wird hier- 
; bei sortenwahlabhangig nur dann vorgenommen, wenn 
Jder. hachste Kunde einen Kraftstoff verlangt mit einer 
gegenuber dem vorher abgenommenen Kraftstoff ho- 
heren Qualitat 

25 Der Spfllvorgang fuhrt zu einer Mischung der Kraft- 
stoffarten, wodurch eine Qualitatserhohung des in der 
Abgabeeinheit anstehenden Kraftstoffs erreicht wird. 
Die Spulmenge wird dementsprechend auf das Volumen 
der Zapfleitung und des VolumenmeBgerats abge- 
30 stimmt Bei einer Restkraftstoffmenge in der Abgabe- 
einheit von beispielsweise 1 Liter genugt eine Spulmen- 
ge von ca. 0,5 Liter Spulkraftstoff, urn die Qualitat aus- 
reichend zu verbessern. Vorteilhafterweise wird auch 
das Zapfventil gespult 
35 Auf diese Weise wird gewahrleistet, daB beim nach- 
sten Tankvorgang keine nachteilige QualitatseinbuBe 
des gewunschten Kraftstoffs durch den in der Abgabe- 
einheit anstehenden Restkraftstoff eintritt Hierzu kann 
es weiterhin sinnvoil sein, einen Tankvorgang an eine 
40 Mindestabgabe von beispielsweise 5 1 Kraftstoff zu kop- 
peln. 

ZweckmaBigerweise wird die OberschuBmenge in 
den Behalter CTank) fur den Kraftstoff mit der niedrig- 
sten Qualitat ubernlhrt, wie dies Anspruch 2 vorsieht 
45 Auch wenn grundsatzlich die OberschuBmenge uber 
eine separate Ableitung abgefuhrt werden kann, sieht 
eine fur die Praxis besonders vorteilhafte Losung vor, 
fur die Ableitung des uberschussigen Kraftstoffs die 
Gasruckfuhrleitung zu nutzen. Der Gasruckfuhrleitung 
so kam bislang die Aufgabe zu, die beim Tankvorgang aus 
dem Kraftfahrzeugtank verdrangten Kraftstoffdampfe 
in den Gasraum des unterirdischen Behalters fur Nor- 
malbenzin (92 Oktan) zuruckziifuhren. 
Im Rahmen der Erfindung erhalt die Leitung nun eine 
35 Doppelfunktion hinsichtlich der Gas- und Kraftstoffab- 
leitung. Fur diese Aufgaben kann es erforderlich sein, 
die Ableitung entsprechend zu modifizieren. So ist es 
aus Sicherheits- und Umweltgesichtspunkten zweckma- 
Big, die Ableitung doppelwandig auszufuhren sowie ei- 
eo ne Leckageuberwachung vorzusehen. 

Die einzelnen Kraftstoffarten werden in getrennten 
Behaltern bevorratet und uber eine separate Kraf tstoff- 
leitung bis zu einer Schaltventileinheit gefuhrt. Hier be- 
finden sich Absperrventile zur Umschaltung zwischen 
65 den einzelnen Kraftstoffarten. Von der Schaltventilein- 
heit aus wird der jeweils angeforderte Kraftstoff uber 
eine gemeinsame Zapfleitung bis zum Zapfventil gelei- 
tet Hierbei passiert der Kraftstoff das VolumenmeBge- 
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des SchaltorgaiL Mit Hilfe des Spuiventils wird die 
Kraftstoffumieitung im Zapfventil zur nachgeschaiteten 
Ableitung beim Spulvorgang bewerkstelligt 
Die Erfindung steilt damit fur die drei derzeit verkauf- 
5 ten Ottokraftstoffe Normal, Super und Super Plus ein 
Ein-Schlauch-System zur Verfugung, bei welchem Qua- 
litatseinbufien des abzugebenden Krafts toffs infolge 
von Kxaftstoffruckstanden geringerer Qualitat vennie- 
den werden. Ferner erlaubt die Erfindung, die ansonsten 
io erforderiiche Anzahl von VoIumenmeBgeraten, Zapf- 
schlauchen und Zapfventilen einschlieBlich der erfor- 
deriichen Rohrleitungen zu reduzieren. 

Grundsatzlich kann nach jedem Tankvorgang eine 
Spulung vorgenommen werden. Wichtig ist dies jedoch 
insbesondere nach Abgabe von Normalbenzm. Um 
n a ch Abgabe von Normalbenzin (92 Oktan) bei Sorten- 
wahl von Super Plus (98 Oktan) die vorgeschriebene 
Oktanzahl zu erreicben, wird das Schlauchsystem mit 
einer deflnierten Menge Super Plus gespult Oberschus- 
siger Kraftstoff wird dann vorzugsweise uber die Gas- 
ruckfuhrleitung in den Vorratstank fur Normalbenzin 
gepumpt ZweckmaBigerweise ist der Spulvorgang an 
eine Mindestabgabemenge von 5 I gekoppelt Eine Spu- 
lung nach Abgabe von Super Benzin mit 95 Oktan ist 
nicht erforderlich. 

Um die Spulmenge und damit die Verluste von hoher- 
wertigem Kraftstoff moglichst gering zu halten, wird im 
Rahmen der Erfindung eine Minimierung des Volumens 
von VolumenmeBgerat, Zapfschlauch bzw. Zapfleitung 
und Zapfventil angestrebt 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher 
beschrieben. Es zeigen: 
Fig. 1 in technisch generalisierter Darstellungsweise 
35 eine erfindungsgemaBe Anordnung und 

Fig* 2 den Schaltplan der Kraftstoffleitung in einem 
erfindungsgemaBen ZapfventiL 

In der Fig. 1 ist mit 1 eine Multiverteilerbatterie be- 
zeichnet fur die Abgabe von Ottokraftstoffen und Die- 
selkraftstoffen. 

Dieselkraftstoff wird uber eine Abgabeeinheit 2 be- 
reitgestelit Dazu wird der Dieselkraftstoff vom unterir- 
disch angeordneten Vorratstank 3 mit Hilfe einer Kraft- 
stoff pumpe 4 durch die Kraftstoffleitung 5 uber ein Vo- 



rat 

Das erfindungsgemaBe Verfahren und die Anordnung 
enndglicht dabei die Abgabe unterschiedlicher Kraft- 
stoffarten (Normal, Super, Super Pius) an einer Zapfsau- 
le uber ein einziges Abgabesystem, ohne daB eine Quali- 
tatseinbuBe der Super-Kraftstoffe zu befurchten ist Fur 
den Kunden steht dann fur alle Ottokraftstoffarten nur 
ein Zapfschlauch mit endseitigem Zapfventil zur Verfu- 
gung. Die jeweilige Sortenauswahl erfoigt uber einen 
Sortenwahlschaiter. 

Auch wenn vorstehend stets von Ottokraftstoffen die 
Rede ist, ist die Erfindung grundsatzlich auch fur die 
Abgabe anderer Kraftstoffarten, wie Diesel, Super Die- 
sel oder Biodiesel, und andere Kraftstoffe geeignet 

GemaB den Merkmalen des Anspruchs 3 ist dem 
Zapfventil ein Spulventil mit nachgeschalteter Ablei- 
tung zugeordnet Das Spulventil kann grundsatzlich als 
separate Bauteilkomponente am Ende des Zapf- 
schlauchs vor dem Zapfventil angeordnet sein. Eine an- 
dere Losung sieht vor, das Spulventil in das Zapfventil 
zuintegrieren. 

Im einzelnen vollzieht sich ein Betankungsvorgang 
mitanscblieBendem Spulvorgang folgendermaBen: 

Der Kunde entiiimmt das Zapfventil aus der Zapfven- 
tiltasche und trifft die SortenwahL Hierdurch wird das 
Abgabesystem aktiviert Eine integrierte Steuerung ver- 
anlaBt die Offnung des Absperrventils der Kraftstofflei- 
tung des gewahlten Kraftstoffs an der Schaltventilein- 
heiL Die Kraftstoffpumpe wird eingeschaltet und das 
Zahlwerk wird auf Null gesteUt 

Nach dem Offnen des Zapfventils durch den Kunden 
beginnt die KraftstofTabgabe. Die Kraftstoffabgabe en- 
det entweder durch den Kunden durch manuelles Ab- 
schalten des 21apfventils oder automatisch bei gefulltem 
Fahrzeugtank. 

Der Kunde hangt dann das Zapfventil zuruck in die 
Zapfventiltasche, woraufhin die Steuerung die Tankda- 
ten an das Kassensystem ubermittelt. Gleichzeitig oder 
geringffigig zeitversetzt aktiviert die Steuerung das 
Spulventil im Zapfventil, wodurch eine Kraftstoffumiei- 
tung erfoigt Ferner veranlaBt die Steuerung die Off- 
nung des Absperrventils fur den Kraftstoff hoherer 
Qualitat, vorzugsweise Super Plus. 

Alternativ kann die Spulung auch erst vor einem 
nachsten Tankvorgang durchgefuhrt werden, und zwar 45 iumenrneBgerat 6 zur Abgabeeinheit 2 gefuhrt Die Ent- 
wenn feststeht, welche Kraftstoffart der nachste Kunde nahme erfoigt uber den Zapfschlauch 7 und das Zapf- 
wunscht Wird ein gegenuber dem vorher abgegebenen ventil 8. 

Kraftstoff hoherwertiger Kraftstoff verlangt, wird ein Ottokraftstoffe, das heiBt Normalbenzin (92 Oktan), 
Spulvorgang veranlaBt Super Benzin (95 Oktan) und Super Plus Benzin (98 

Die Kraftstoffpumpe fordert dann eine definierte 50 Oktan) konnen an der Abgabeeinheit 9 getankt werden. 
Menge Kraftstoff hoherer Qualitat durch die Kompo- 
nenten zwischen Schaltventileinheit und Zapfventil 
uber die Ableitung in den Sammelbehalter. Diese Spul- 
menge wird nicht an das Kassensystem ubermittelt 

AnschlieBend steilt die Steuerung die Kraftstoffum- 
ieitung zuruck und schaltet die Kraftstoffpumpe ab. 
Jetzt ist eine erneute Kraftstoffabgabe fur einen Tank- 
vorgang moglich. 
Zur Gewahrleistung eines einwandfreien steuerungs- 
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Bei der Abgabeeinheit 9 handelt es sich um ein Ein- 
Schlauch-System, welches die Abgabe von Ottokraft- 
stoff unabhangig von der Kraftstoffart (iber nur einen 
Zapfschlauch 10 und ein Zapfventil 11 enndglicht Die 
jeweilige Sortenwahl erfoigt uber einen Sortenwahl- 
schaiter 12 an der Multiverteilerbatterie. 

In den Vorratstanks 13, 14 und 15 wird Normalbenzin, 
Super und Super Plus Benzin bevorratet Jedem Vor- 
ratstank 13—15 ist eine elektrisch betriebene Kraft- 
technischen Ablaufs des Tank- und SpQlvorgangs sind 60 stoff pumpe 16, 17, 18 zugeordnet, durch die der jeweili- 



die Schaltventileinheit und das Spulventil gemafi den 
Merkmalen des Anspruchs 4 logisch verknupft in die 
Abhangigkeit der Steuerung gestellt 

Ein erfindungsgemaBes Zapfventil zeichnet sich nach 
den Merkmalen des Anspruchs 5 durch ein integriertes, 
in Abhangigkeit von der getankten Kraftstoffart ansteu- 
erbares Spulventil aus. Bei diesem Spulventil handelt es 
sich vorzugsweise um ein elektromagnetisch arbeiten- 
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ge Kraftstoff uber Kraftstoffleitungen 19, 20, 21 zu einer 
Schaltventileinheit 22 transportiert wird. 

Die Schaltventileinheit 22 umfaBt drei Absperrventile 
23, 24, 25 zum Umschalten, das heiBt wahlweisen Off- 
nung bzw. Sperrung der einzelnen Kraftstoffleitungen 
19—21 je nach ausgewahlter Kraftstoffart 

Von der Schaltventileinheit 22 gelangt der Kraftstoff 
uber eine Zapfleitung 26 mit integriertem VolumenmeB- 
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gerat 27 zum Zapfventil 11, welches sich endseitig am 
Zapfschiauch 10 befindet Der Zapfschlauch 10 kann 
hierbei als Teil der Zapfleitung 26 angesehen werden. 

Bei dem Ein-Schlauch-System befindet sich nach ei- 
nem Tankvorgang eine Restkraftstoffmenge zwischen 5 
der Schaltventileinheit 22 bzw. den Absperrventilen 
- 23—25 und dem Zapfventil 1 1. 

Nach einem Tankvorgang, bei dem Normalbenzin ab- 
gegeben worden ist, wird die Zapfleitung 26 einschlieB- 
Och Zapfschlauch 10, das VolumenmeBgerat 27 und das 10 
Zapfventil 11 automatisch mit einer definierten Menge 
Super Plus Benzin gespult Hierdurch findet eine Ver- 
dningung und Mischung der Restmenge Normalbenzin 
mit dem Super Plus Benzin start, wodurch die Qualitat 
(Oktanzahl) des verbleibenden Kraftstoffs erhdht wird, 15 
so da£ eine nachteilige Beeinflussung des beim nachsten 
Tankvorgang abgegebenen Kraftstoffs vermieden wird. 

Ein solcher Spulvorgang kann grandsatzlich im An- 
schluB, also nach Beendigung eines Tankvorgangs, 
durchgefuhrt werden. Besonders vorteilhaft ist es, eine 20 
Spulung erst vor dem nachsten Tankvorgang durchzu- 
fuhren, und zwar wenn feststeht, welche Kraftstoffart 
verlangt wird. Der Spulvorgang braucht dann nur in den 
Fallen aktiviert werden, wenn uber den Sortenwahl- 
scnalter 12 ein gegenuber dem vorher abgegebenen 25 
Kraftstoff hoherwertiger Kraftstoff ausgewahlt worden 
ist 

In das Zapfventil 11 ist ein ansteuerbares Spulventil 
28 integriert Das Spulventil 28 bewerkstelligt eine Um- 
schaltung der Kraftstoffuhrung zu einer Ableitung 29. 30 
Ober die Ableitung 29 wird uberschussiger Kraftstoff in 
den Vorratstank 13 (fur Normal-Benzin) gefordert Die 
Ableitung 29 wird auch fur die Gasrudkfuhrung der bei 
einem Tankvorgang aus dem Kraftfahrzeugtank ver- 
drangten Kraftstoffdampfe genutzt. 35 

Anhand der Fig. 2 ist das Schaltschema im Zapfventil 
11 erlautert Die Fahrzeugseite ist mit F, die Zapfsaulen- 
seite ist mit Z gekennzeichnet 

Beim Tankvorgang gelangt der Kraftstoff uber die 
Zapfleitung bzw. den Zapfschlauch 10 zum Zapfventil 40 
11. In der Phase Tanken* ist das Ventil 30 geoffnet, 
wohingegen das Spulventil 28 geschlossen ist. Gleichzei- 
tig ist das Ventil 31 geoffnet, damit Kraftstoffdampfe 
aus dem Fahrzeugtank wahrend des Betankens abge- 
fuhrt und uber die Ableitung 29 zum hier nicht darge- 45 
steilten Sammelbehalter 13 geleitet wird. 

In der Phase "Spulen* ist dagegen das Spulventil 28 
geoffnet, wahrend die Ventile 30, 31 geschlossen sind. 
Auf diese Weise erfolgt eine Kraftstoffumleitung im 
Zapfventil 1 1 vom Zapfschlauch 10 in die Ableitung 29. 50 

Urn nach Abgabe yon Normalbenzin bei Sortenwahl 
von Super Plus die vorgeschriebene Oktanzahl zu errei- 
chen, aktivien die Steuerung des Tanksystems die 
Kraftstoffumleitung im Zapfventil 11 und offnet das Ab- 
sperrventil 25. Die Kraftstoffpumpe 18 fordert dann ei- 55 
ne definierte Kraftstoffmenge Super Plus durch die 
Zapfleitung 26, das VolumenmeBgerat 27 sowie den 
Zapfschlauch 10 und das ZapfventiJ 11. Die OberschuB- 
menge wird durch die Ableitung 29 in den Vorratstank 
13 gepumpt % 60 

Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB beim nachsten 
Tankvorgang keine Restmenge Normalbenzin im Ein- 
Schlauch-System ansteht, welches zu einer Absenkung 
der Oktanzahl des anschlieBend entnommenen Kraft- 
stoffs fuhren konnte. . 65 

Bezugszeichenliste 



1 Multiverteilerbatterie . 

2 Abgabeeinheit (fur Dieselkraftstoff) 

3 Vorratstank (fur Dieselkraftstoff) 

4 Kraftstoffpumpe (fur Dieselkraftstoff) 

5 Kraftstoffleitung (fur Dieselkraftstoff) 

6 VolumenmeBgerat (fur Dieselkraftstoff) 

7 Zapfschlauch (fur Dieselkraftstoff) 

8 Zapfventil (fur Dieselkraftstoff) 

9 Abgabeeinheit (fur Ottokraftstoffe) 

10 Zapfschlauch (fur Ottokraftstoffe) 

1 1 Zapfventil (fur Ottokraftstoffe) 

12 Sortenwahlschalter (fur Ottokraftstoffe) 

13 Vorratstank (fur Normal-Benzin) 

14 Vorratstank (fur Super-Benzin) 

15 Vorratstank (fur Super Plus- Benzin) 

16 Kraftstoffpumpe (fur Normal-Benzin) 

17 Kraftstoffpumpe (fur Super-Benzin) 

18 Kraftstoffpumpe (fur Super Plus-Benzin) 

19 Kraftstoffleitung (fur Normal-Benzin) 

20 Kraftstoffleitung (fur Super-Benzin) 

21 Kraftstoffleitung (fur Super Plus-Benzin) 

22 Schaltventileinheit 

23 Absperrventil (fur Normal-Benzin) 

24 Absperrventil (fur Super-Benzin) 

25 Absperrventil (fur Super Plus-Benzin) 

26 Zapfleitung 

27 VolumenmeBgerat 

28 Spulventil 

29 Ableitung (fur uberschussigen Ottokraftstoff) 

30 Ventil (fur Kraftstoff abgabe) 

31 Ventil (fur Kraftstoffdampfe) 
F Fahrzeugseite 

Z Zapfsaulenseite 

Paten tanspruche 

1. Verfahren zum Betanken von Kraftfahrzeugen 
mit in getrennten Behaltern bevdfrateten Kraft- 
stoffen unterschiedlicher Qualitat, bei welchem 
wahlweise jede Kraftstoffart aus flirem Behalter 
(13, 14, 15) uber eine separate Kraftstoffleitung (19, 
20, 21) zu einer Schaltventileinheit (22) und von 
dieser Schaltventileinheit (22) aus uber eine Zapf- 
leitung (26) mit integriertem VolumenmeBgerat 
(27) und endseitigem Zapfventil (11) dem Kraftfahr- 
zeug zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB nach der Betankung mit einer Kraftstoffart 
niedriger Qualitat in die Zapfleitung (8) und das 
VolumenmeBgerat (27) eine definierte Menge einer 
Kraftstoffart demgegenuber hoherer Qualitat ein- 
gespult und uberschussiger Kraftstoff (UberschuB- 
menge) einem Sammelbehalter zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch, gekenn- 
zeichnet, daB die OberschuBrnenge in deri Behalter 
(13) fur den Kraftstoff mit der niedrigsten Qualitat 
als Sammelbehalter iiberfuhrt wird. 

3. Anordnung zum Betanken von Kraftfahrzeugen 
mit in getrennten Behaltern (13, 14, 15) bevorrate- 
ten Kraftstoffen unterschiedlicher Qualitat, bei 
welcher wahlweise jede Kraftstoffart aus ihrem Be- 
halter (13, 14, 15) fiber eine separate Kraftstofflei- 
tung (19, 20, 21) zu einer Schaltventileinheit (22) und 
von dieser Schaltventileinheit (22) aus uber eine 
Zapfleitung (26) mit integriertem VolumenmeBge- 
rat (27) und endseitigem 21apfventil (11) dem Kraft- 
fahrzeug zufuhrbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Zapfventil (12) ein von der jeweils getank- 
ten Kraftstoffart abhangig ansteuerbares Spiilven- 
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til (28) mit nachgeschaiteter Ableitung (29) zuge- 
ordnetist 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurcb gekenn- 
zeichnet, daB die SchaltYentfleinheit (22) und das 
SpuJventO (28) iogisch verknupft in die Abhangig- 5 
keit einer Steuerung gestellt sind. 

5. Zapfventil zur Abgabe von Kraftstoffen an einer 
gemaB einem der Anspruche 1 bis 4 arbeitenden 
Betankungsanlage, gekennzeichnet dxirch ein inte- 
griertes von der jeweils getankten Kraftstoffart ab- 10 
hangig ansteuerbares Spulventil (28). 
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